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#　　$

　　nopqrＧＢ／Ｔ１．１—２００９stZ%uvw。
nopxyzW{|}op~�+�6�（ＳＡＣ／ＴＣ５６６）Lt���。
nopvw��：�zop~���、�������������、������F�����

�、 ¡¢£¤F��������、¥�（¦�）¤F����、���V8§¤F������、̈ ©
ª«¬、���®¬。

nop?@vw8：̄ °、±²²、³´、µ¶·、̧ ¹º、»¼、½�¾、¿À、½·、»ÁÂ、ÃÄ、
ÅÆÇ、ÈÉÊ、ËÌ、ÍÎÏ。
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%&'(　)*+,-.
/012345

１　67

nop%.ÐÑ([\]^_91ÒÓÔVfÕÖW{45Z01。

nop×(ØÙÓÔ、ÚÓÔ、ÓÔÛ、ÓÔÜ、ÓÔÜÝÞgÓÔAVßàßFZVfW{45。

２　869:;<=

áâ)*ÒØn)*Zã(äåTæçZ。èäéêëZ'()*，ìéêëZín×(Øn)

*。èäTéêëZ'()*，îïðín（ñòó�Zôõ�）×(Øn)*。

ＧＢ／Ｔ１０２２１　W{|}　+,（ＧＢ／Ｔ１０２２１—２０１２，ＩＳＯ５４９２：２００８，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ１２３１０　W{|}01　 Òö÷Jc（ＧＢ／Ｔ１２３１０—２０１２，ＩＳＯ５４９５：２００５，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ１３８６８　W{|}　¾øW{|}ùcúZ£ûüu（ＧＢ／Ｔ１３８６８—２００９，ＩＳＯ８５８９：２００７，

ＩＤＴ）

ＧＢ１７３２３　ýþ�(ÿ!"

３　>?@AB

ＧＢ／Ｔ１０２２１#.Z$Aáâ+,-./×(Øn)*。%Ð&Ø'(，$á�(âtÐ

ＧＢ／Ｔ１０２２１�Z)*+,-./。

３．１

)*+%　狆狌狀犵犲狀犮狔狊犲狀狊犪狋犻狅狀狅犳犆犺犻狀犲狊犲狆犲狆狆犲狉
xT+-Þ,-./012'vZ�345-65W7。
C１：89VW。?@xT+-Þ,-./012:(Ø;<W=><>6W=>，«?à@ABCDE«F

（ＫＣＮＫ）GHI=JK�DE«F（ＴＲＰＡ１、ＴＲＰＶ１）AKLMNOPDE«F（ＶＧＳＣ）g�Q。

C２：ÓÔVW£ûñòVRW（ｎｕｍｂｉｎｇ）、STW（ｔｉｎｇｌｉｎｇ）、UVW（ｖｉｂｒａｔｉｎｇ）、WW（ａｓｔｒｉｎｇｅｎｃｙ）、XYW（ｓａｌｉｖａ

ｔｉｎｇ）g。�ZÓÔVW�Z�ñò[\]^W（ｂｕｒｎｉｎｇ）Z_f5W7-`ßZß5W7。

C３：nop�./ZÓÔVWTñòxÓÔa�&12ó'vZbß-cßW7。

３．２

+,　狆狌狀犵犲狀犮狔犻狀狋犲狀狊犻狋狔
VWÉf

W7dZVWÉeCf，æ([\]^_9Goffgg~`h。

３．３

+%DE　狆狌狀犵犲狀犮狔狊犲犮狋犻狅狀
qrnopZi:j*-këZVW"l，mIJEFqrVWxedÉ|%nÙXY，XYo9

|p%：Ａ′、Ｂ′、Ｃ′、Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ、Ｇ、Ｈ，qr)stuD`h，Ａ′%ïeVWXY，Ｈ %ïÉVW
XY。

１
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３．４

+,FG　狆狌狀犵犲狀犮狔犵狉犪犱犲
q�FZVfÉeAvwCfstZX|ox。
C：nop�%.１h%ïyVfgh，１０h%ïzVfgh。

３．５

HIJKLM　狆犪犻狉犲犱犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狋犲狊狋
LM ÒEF，qrs.opÕÖö÷Z£{vpJc。
［ＧＢ／Ｔ１０２２１—２０１２，./５．１７］

３．６

/01234　犛犮狅狏犻犾犾犲犻狀犱犲狓；犛犮狅狏犻犾犾犲狆狌狀犵犲狀犮狔狌狀犻狋狊；犛犘犝
|nopi:j*á，I45}~��xpt�VWIIJEKZ���9。
æq�（１）�j。

ＳＰＵ＝
２０００００

犞１犞２
…………………………（１）

　　��：
犞１———EFL�KZ��J�Z9f，��%��（ｍＬ）；
犞２———I45}~��xpt�VWIEKZ��J�Z9f，��%��（ｍＬ）。
C：nop�[\]^_9�ï¬���9。

３．７

/012345　犛犮狅狏犻犾犾犲犻狀犱犲狓犱犲狋犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱
45}~«?W{45�.IJEF[\]^_9Z01。

４　N5OP

£{�ØvpJcZVf��ig01。(��L�IJEF�ZT+-Þ,-./012，m
�L�Kqö��� TU�fZ�"�K，«? Òö÷Jc�.t45}~��xpt�VWI
IJEKóÒãZï¬���9，�d[\]^_9，�.Vfgh。

５　-.Q

５．１　-.QR;

|��ÒVß¤F�É���&A��WZ�78Z!Lá，kr ＧＢ／Ｔ１６２９１．１ÕÖ456Z
�7-� ，'î¡�VW./�¾øÒVWZ¢�|£¤，¥d¦�§vw45Z456Z�n
@¨。

５．２　-.QS4

45689«©�ªØBJJcj*，\Jc»ë、æ(45689、IJEF9gg。
ù«nop01I，¬7２４o～３０o456。næ(45689T®I，æl¯U£456°

±²³�(45。´4569gT�çØ６o，µ459T�çØ２４，UIã¶g'·±456Z4
5²³¸U。

６　TUVWX

６．１　YZTU

６．１．１　��，９５％（J�|9）（¤(h）。
２
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６．１．２　ÿ!"，¹ºＧＢ１７３２３Ò�(ÿ!"Z@¨。

６．２　YZWX[X\

６．２．１　KE»l，Wg%０．００１ｇ。

６．２．２　z¼Û½;，¾f＜０．８５ｍｍ（２０¿）。

６．２．３　~ÀÁ½;。

６．２．４　ÂÃ¶ÄÅ>，ÆÇ４０ｋＨｚ。

６．２．５　È«DÉ;，Ê¼≥２０００ｒ／ｍｉｎ。

６．２．６　ËÌUÍ>。

６．２．７　Î_"ÏÐ。

６．２．８　ÑÒBÓÔÕý（１５０ｍＬ）。

６．２．９　ÑÒÖgý（５０ｍＬ、１００ｍＬ、２００ｍＬ、５００ｍＬ）。

６．２．１０　.g�K>（２００μＬ、１０００μＬ）。

６．２．１１　�K×（０．５ｍＬ、１ｍＬ）。

６．２．１２　DÉ×（２００ｍＬ、５０ｍＬ）。

６．２．１３　F4Ø（３０ｍＬ、ÙÚ）。

７　-.]^

７．１　_`ab

７．１．１　_`cdeab

9�EF５ｇ（Û�d０．０１ｇ）（ÙÓÔEFÛ½，?２０¿�；ÚÓÔEFÜ~ÀÁ½;Á½ÝÞ；Ó
ÔÛ、ÓÔÜ、ÓÔÜÝÞß��E）àØ１５０ｍＬÑÒBÓÔÕý�，Ùá７５ｍＬ��UâãÞ，２０℃
Î_ÂÃL�（ÆÇ４０ｋＨｚ）２０ｍｉｎ。Ýº�KyäÊ�åDÉ×�，２０００ｒ／ｍｉｎÊ¼áDÉ５ｍｉｎ，
æçå２００ｍＬÑÒÖgý。(çg��Åèéê，ËÌ１ｍｉｎ，２０００ｒ／ｍｉｎÊ¼áDÉ５ｍｉｎ，¦ÄK
Ê�åÖgý�。�(Åèéê１³，¦ÄKÊ�åÖgý�。��.Öå２００ｍＬ，âÞH(。

７．１．２　_`cdefghe（_e）ab

xW{|}ëG�ÜcZ456�ØÜcGkùcìí�.EF|Ａ′～ＨXY�óîZæ¦V
WXY。ïð`１�Ａ′～ＨVWXYÒãZ�Eg，��¸ãJ�（犞１）ZEFL�KàØ１００ｍＬÑ
ÒÖgý�，ÿ!"��.Ö，GH EK，(Øá£í�.ï}EKg。

C：ÓÔÜAîñVßàßFEFóîXYæ¦%Ａ′～Ｃ′；ÙÓÔ、ÚÓÔAÓÔÛEFóîXYæ¦%Ａ～Ｅ；Ó
ÔÜÝÞEFóîXYæ¦%Ｆ～Ｈ。

i１　jk+%DEIlf_`cdefmdno

VWXY
VW：e→É

Ａ′ Ｂ′ Ｃ′ Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ Ｆ Ｇ Ｈ

EFL�K
��J�

犞１／ｍＬ

１００ ５０．０ ２５．０ ２０．０ １０．０ ５．００ ２．５０ １．２５ ０．５００ ０．２５０ ０．１２５

ÿ!".Ö
J�／ｍＬ

１００

EKòó ａ′ ｂ′ ｃ′ ａ ｂ ｃ ｄ ｅ ｆ ｇ ｈ

３
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７．１．３　pq_erfsA

qRSＡ�`Ａ．１ZTUVWXYÒãZEK��J�，��¸ãJ�ZEKàØ５０ｍＬÑÒÖ
gý�，ÿ!"��.Ö。ÜW{|}ëG�ÜcZ456F4，�.��xpt�VWIZEK��
J�%ï}EKg。BJ\á：

ａ）　ôõ1ö÷EFóîZVWXYI，��TUVWXY�ï}J�ZEKàØ５０ｍＬÑÒÖ
gý�，ÿ!"��.Ö。

ｂ） æ¦øØＡ′XYZEF，ô��ï}J�ZEKａ′ù�VWI，uÑ(î¸úzVWXY�
Ｂ′XYZEKｂ′qrJ�û¬d}�E，qðnjü£Yóý01�.ï}EKg。

ｃ） æ¦øØ ＨXYZEF，n��ï¬J�xpTtVWI，uÑ(¸úyVWXY�ＧXY
ZEKｇqrû}d¬�E，qðnjü£Yóý01�.ï}EKg；n��ＧXYZï
}J�xpTtVWI，$þJ�:%ï}EKg。

ｄ） æ¦øØＢ′～ＧXYZEF，��nXYZï¬J�xpTtVWI，Ñ(¸úyVWXY
EKqrû}d¬�E，qðnjü£Yóý01�.ï}EKg；ô��ï}J�ù�VW
I，uÑ(¸úzVWXYEKqrû¬d}�E，qðnjü£Yóý01�.ï}E
Kg。

７．１．４　tL_eab

7�ï}EKgAî!ÿ!２±"#J�，|pg�１０�J�gZEK，àØ５００ｍＬÖgý�，
ÿ!"��.Ö，òó%ｘ、ｘ１、ｘ２、ｘ３、ｘ４，:%45}~Zi:IJEK，àØ３０℃Î_"ÏÐ�$_
H(。`Ａ．１�，U£[\]^_9fóÒãZ¸ú%±VWXYZEK��góGHZIJEK&
%gUEF。

uv１：nï}EKg%`Ａ．１�ＢXYZ０．２２ｍＬ，��２．００ｍＬ、２．２０ｍＬ、２．４０ｍＬ、２．６０ｍＬZEKｂA３．６０ｍＬ
ZEKｃÕÖIJEKGH。

nï}EKgøØ`Ａ．１�Ａ′XYZ'($A ＨXYZ)(，u&BJ*+�ï}EKg¸ú
Z４±"#J�，($GHIJEK。

uv２：nï}EKg%` Ａ．１� Ａ′XYZ０．８７ｍＬG１．００ｍＬ，��６．７０ｍＬ、７．１０ｍＬ、８．００ｍＬ、８．７０ｍＬ、

１０．０ｍＬZEKａ′ÕÖIJEKGH。nï}EKg%`Ａ．１�ＨXYZ０．４０ｍＬG０．４４ｍＬ，u��４．００ｍＬ、４．４０ｍＬ、

４．８０ｍＬ、５．３０ｍＬ、５．９０ｍＬZEKｈÕÖIJEKGH。

７．１．５　wxeab

��<IJEKｘ�gJ�Z��，àØ５００ｍＬÖgý�，ÿ!"��.Ö，:%45}~i:
,-KEF，àØ３０℃Î_"ÏÐ�$_H(。

７．２　tL_ecy

mIJEK-,-K|pqr·F4Ø１５ｍＬ|þ�ÕÖ.�/;9sò0，·±IJEK<,
-KqðRSＢ�`Ｂ．１，$/;、ª1、l20�LMs456。

７．３　tL_e-.

qð５．１456a3@¨A５．２45689@¨~¾W{45}~。qrＧＢ／Ｔ１２３１０%.Z 
Òö÷Jc4C，|5®ＧＢ／Ｔ１３８６８%.ZW{|}ùcú67j*áÒ·~Z%±EF（IJEK
<,-K）F4，ÕÖVWvpJc。n%°²³ZvpJc，ãNG²³8�ZI��9，$$:W5
Ä;ÿ<ÕÖá£²³ZJc。Jcde`3�k=RSＣ�`Ｃ．１。

４

犌犅／犜 ××××—××××



８　z{-A

>�?�e@9。n%°89（\：２４8）£±²³ZJc，uän³JcZ?�e@9。n%ç
89°±²³ZJc，uä°³Jc?�e@9Zµ-。qðＧＢ／Ｔ１２３１０，ïð�A ÒJcB÷t
|£.ZàC"lá（«©%９５％，�α＝０．０５）D|W{vpóEZïç?�e@9，ÒIJEK<,
-KÕÖVW�õvwZö÷。û`Ａ．１Ft<,-K�GH&vwIIJEKZï¬���9，�
Vf。nIJEK<,-Kã�GãõGH&vwI，uEIiXY�ðÕÖJc$�.ï}EKg，
ßå�dNO。ÒØÙÓÔ、ÓÔÛEF，�$ＳＰＵ`hîVfJ，ZæïðRSＤ�`Ｄ．１，qðî
ＳＰＵfóîZ#$，stEFZVfgh。

９　-.|}

45PQãñò$áKÖ：

ａ）　45¿Z；

ｂ） EFZ*+L¡；

ｃ） 45689、a3"lAW{|}ëMo；

ｄ） 45NOA>�N�；

ｅ） é¡qðnopÕÖ45；

ｆ） <nop�01T£O8ø；

ｇ） 45Zêë<I�。

５

犌犅／犜 ××××—××××



~　�　犃
（869~�）

jk+%DEf/01234

　　`Ａ．１stÐTUVWXY��ZEKJ�AÒãZ[\]^_9。

i犃．１　jk+%DEf/01234

TUVWXY��ZEKJ�／ｍＬ

Ａ′

EKａ′
Ｂ′

EKｂ′
Ｃ′

EKｃ′
Ａ

EKａ
Ｂ

EKｂ
Ｃ

EKｃ
Ｄ

EKｄ
Ｅ

EKｅ
Ｆ

EKｆ
Ｇ

EKｇ

Ｈ

EKｈ

[\]^
_9（ＳＰＵ）

０．４０ ４００００００

０．４４ ３６０００００

０．４８ ３３０００００

０．５３ ３００００００

０．５９ ２７０００００

０．６４ ２５０００００

０．３５ ０．７０ ２３０００００

０．３８ ０．７６ ２１０００００

０．４２ ０．８４ １９０００００

０．４７ １７０００００

０．２７ ０．５３ １５０００００

０．２９ ０．５７ １４０００００

０．３１ ０．６２ １３０００００

０．１３ ０．３３ １２０００００

０．１５ ０．３６ １１０００００

０．１６ ０．４０ １００００００

０．１８ ９１００００

０．１９ ８３００００

０．２２ ７５００００

０．２４ ６８００００

０．２６ ６２００００

０．２９ ５６００００

０．１６ ０．３２ ５１００００

０．１７ ０．３４ ４７００００

０．１９ ０．３８ ４２００００

０．２０ ３９００００

０．２３ ３５００００

６
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i犃．１（#）

TUVWXY��ZEKJ�／ｍＬ

Ａ′

EKａ′
Ｂ′

EKｂ′
Ｃ′

EKｃ′
Ａ

EKａ
Ｂ

EKｂ
Ｃ

EKｃ
Ｄ

EKｄ
Ｅ

EKｅ
Ｆ

EKｆ
Ｇ

EKｇ

Ｈ

EKｈ

[\]^
_9（ＳＰＵ）

０．２５ ３２００００

０．２７ ２９００００

０．３１ ２６００００

０．１７ ０．３３ ２４００００

０．１８ ０．３６ ２２００００

０．２０ ０．４０ ２０００００

０．２２ １８００００

０．２５ １６００００

０．２７ １５００００

０．２９ １４００００

０．３３ １２００００

０．３６ １１００００

０．２０ ０．４０ １０００００

０．２２ ０．４３ ９２０００

０．２４ ０．４８ ８４０００

０．２６ ７６０００

０．２９ ６９０００

０．１６ ０．３２ ６３０００

０．１８ ０．３５ ５７０００

０．１９ ０．３８ ５２０００

０．２１ ４７０００

０．２３ ４３０００

０．２１ ０．２６ ３９０００

０．２２ ０．２８ ３６０００

０．２５ ０．３１ ３２０００

０．２７ ３００００

０．２９ ２７０００

０．３２ ２５０００

０．３６ ２３０００

０．３９ ２００００

０．４３ １９０００

０．４７ １７０００

７
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i犃．１（#）

TUVWXY��ZEKJ�／ｍＬ

Ａ′

EKａ′
Ｂ′

EKｂ′
Ｃ′

EKｃ′
Ａ

EKａ
Ｂ

EKｂ
Ｃ

EKｃ
Ｄ

EKｄ
Ｅ

EKｅ
Ｆ

EKｆ
Ｇ

EKｇ

Ｈ

EKｈ

[\]^
_9（ＳＰＵ）

０．５２ １５０００

０．５７ １４０００

０．６３ １３０００

０．６９ １２０００

０．３８ ０．７６ １００００

０．４２ ０．８３ ９６００

０．４６ ０．９２ ８７００

０．５１ ７９００

０．５６ ７２００

０．６２ ６５００

０．６８ ５９００

０．７４ ５４００

０．４１ ０．８２ ４９００

０．４４ ０．８９ ４５００

０．４９ ０．９８ ４１００

０．５４ ３７００

０．５９ ３４００

０．６７ ３０００

０．７１ ２８００

０．８０ ２５００

０．８７ ２３００

１．００ ２０００

　　C：EKａ′～ｈZGH01=７．１．２。

８
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~　�　犅
（869~�）

/012345_`cyi

　　`Ｂ．１stÐÑ([\]^_91i.VfIZEFLM`。

i犅．１　/012345_`cyi

456 EFLMuD

０１ Ａ Ｂ

０２ Ｂ Ａ

０３ Ａ Ｂ

０４ Ｂ Ａ

０５ Ａ Ｂ

０６ Ｂ Ａ

… … …

　　C：Ａ%IJEK，Ｂ%,-K；GPＢ%IJEK，Ａ%,-K。

９

犌犅／犜 ××××—××××



~　�　犆
（��9~�）

/012345LM��i

　　`Ｃ．１stÐÑ([\]^_91i.VfIJcde`Z3�E。

i犆．１　/012345LM��i��_

456：　　　　　　　　　　　²³：　　　　　　　　　I�：

_`��（ûQdR）：　　　　　　　
cu?：

（１）qûQdRZuDq³F4；
（２）EF|��ST１ｍｉｎ，UtEFÿV�gW２ｍｉｎ；
（３）XY５ｍｉｎ�(Zß¤1�-�3[TWÿF4á£±EF。

\]%IVZEFò0ä　　　　　　　　　
n\]%EF^©�_，̀ åa|î�7£±，�|Hé�L¡。

bC：

bb\Zk<！

０１
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~　�　犇
（869~�）

/01234V+,FGf��

　　`Ｄ．１stÐÑ([\]^_91i.VfI[\]^_9（ＳＰＵ）<VfghZijcd。

i犇．１　犛犘犝V+,FGf����

ＳＰＵ#$ Vfgh

ＳＰＵ≤３００００ １

３００００＜ＳＰＵ≤５２０００ ２

５２０００＜ＳＰＵ≤８４０００ ３

８４０００＜ＳＰＵ≤１４００００ ４

１４００００＜ＳＰＵ≤２２００００ ５

２２００００＜ＳＰＵ≤３５００００ ６

３５００００＜ＳＰＵ≤５６００００ ７

５６００００＜ＳＰＵ≤９１００００ ８

９１００００＜ＳＰＵ≤１５０００００ ９

ＳＰＵ＞１５０００００ １０

　　C：n`?@×(ØÙÓÔ、ÓÔÛgIJEF。
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�　�　<　�

　　［１］　ＧＢ／Ｔ１６２９１．１　W{|}　7e、� <×3456£ûüu　ü１ä|：f7456
［２］　ＧＢ／Ｔ２１２６５　gÔgfZW{4501
［３］　±²²，̄ °，µ¶·，g．ÓÔVf|hZõ¢[\]^_91¾ø��．¤F\，２０１４，３５

（１５）：１１１５．

［４］　ＩＳＯ３５１３：１９９５　Ｃｈｉｌｌｉｅｓ—ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳｃｏｖｉｌｌｅｉｎｄｅｘ

［５］　ＬｕＬｕＺｈａｎｇ，ＬｅｉＺｈａｏ，ＨｏｕＹｉｎＷａｎｇ，ＲｕｉＣｏｎｇＺｈｉ，ＢｏＬｉｎＳｈｉ，ＮａｎＸｉｅ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｏｆＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＴｈｒｅｓｈｏｌｄａｎｄＪｕｓｔＮｏｔｉｃｅａｂｌｅＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅＳｅｎｓｏｒｙＰｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆＰｕｎｇｅｎｃｙｏｆ

Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍｂａｎｇｅａｎｕｍ．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｏｏｄＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，２０１６，１９：１０４４１０５２．

［６］　ＬｕＬｕＺｈａｎｇ，ＨｏｕＹｉｎＷａｎｇ，ＢｏＬｉｎＳｈｉ，ＬｏｎｇＹｕｎＬｉｕ，ＺｈｏｎｇＸｉｕＣｈｅｎ，ＬｅｉＺｈａｏ．Ｎｅｗ

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒｐｕｎｇｅｎｃｙｉｎｔｅｎｓｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｈｕｍａｎｓｅｎｓｏｒｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓ．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆｓｅｎｓｏｒｙｓｔｕｄｉｅｓ，２０１８，ｅ１２３３２．

［７］　ＬｕＬｕＺｈａｎｇ，ＳｈａｎＳｈａｎＸｕ，ＢｏＬｉｎＳｈｉ，ＨｏｕＹｉｎＷａｎｇ，ＬｏｎｇＹｕｎＬｉｕ，ＫｕｉＺｈｏｎｇ，Ｌｅｉ

Ｚｈａｏ，ＺｈｏｎｇＸｉｕＣｈｅｎ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｕｎｇｅｎｃｙｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｔｉｍｅｒｅｌａｔｅｄａｓｐｅｃｔｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅＺａｎ

ｔｈｏｘｙｌｕｍＢｕｎｇｅａｎｕｍｂａｓｅｄｏｎｈｕｍａｎｓｅｎｓａｔｉｏｎ．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｓｅｎｓｏｒｙｓｔｕｄｉｅｓ，２０１８，ｅ１２４６５．
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