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管线探测技术规程

范围

本标准规定了管线探测的技术准备、探查、测量、数据处理与数据库建立、成果检验与提交等要求。

本标准适用于管线探测和管线数据建库。
规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

CJJ 61  城市地下管线探测技术规程

CJJ 7  城市工程地球物理探测规范

CJJ/T 8  城市测量规范

CH/T 6002  管线测绘技术规程

CH/T 1035  管线测量成果质量检验技术规程

CH/T 1037  管线信息系统建设技术规范
CH/T 2009  全球定位系统实时动态测量（RTK）技术规范
DB 3302/T 1004  宁波市1:500 1:1000 1:2000基础地理信息数字产品测量技术规程
DB 3302/T 1005  宁波市1:500 1:1000 1:2000基础地理信息数据规程

DB 3302/T ××  管线要素分类代码和符号细则
术语和缩略语

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

管线  pipelines 

用于传送液体、气体或粉末的管道（沟、廊）和用于输送电力、信息的线缆及其附属设施，按功能可分为给水、排水、燃气、热力、电力、通信、工业等。管线的分布包括地下、架空（含地面）。

管线探测  pipeline detecting and survey
获取管线走向、空间位置、附属设施及其有关属性信息的全过程。

非开挖  trenchless

利用各种岩土钻掘设备和技术手段，通过导向、定向钻等方式在地表极小部分开挖的情况下（一般指入口和出口小面积开挖），敷设、更换和修复各种管线的施工新技术。

综合管廊（沟）  municipal tunnel（trench）

是指建于城市地下，可敷设多种管道、线缆的市政公用设施。

宁波市 2000坐标系  Ningbo 2000 coordinate system
是基于CGCS 2000椭球建立、全市似大地水准面确定高程、NBCORS框架网实现和维持，并考虑历史数据衔接应用，具有三维、地心、动态、直接应用、便民服务等特点的新一代宁波市平面坐标系统。

缩略语
下列缩略语适用于本文件。

NBCORS：宁波市连续运行卫星定位城市测量服务综合系统 (NingBo Continuous Opreational Reference Stations)
CGCS 2000：2000国家大地坐标系 (China Geodetic Coordinate System 2000)
WGS 84：1984世界大地坐标系统 (Worls Geodetic System 1984)
GNSS：全球导航卫星系统总称 (Global Navigation Statellite System)
RTK：实时动态定位 (Real Time Kinematic)
PDOP：位置精度因子 (Position Dilution of Precision)

总则

测量基准

坐标系统宜采用宁波市2000坐标系，采用其他坐标系时应与宁波市2000坐标系建立转换关系。

高程系统应采用正常高系统，高程基准采用1985国家高程基准。

精度衡量指标

以中误差作为衡量精度的标准，2倍中误差作为极限误差。

探测方法的可行性、先进性、科学性

鼓励采用科学、先进、高效的新技术和新方法，但应满足本标准管线探测精度的要求。

基本规定

管线探测对象包括电力、通信、给水、排水、燃气、热力、工业管线和其他管线。

管线探测应查明管线的类别、平面位置、走向、埋深、偏距、规格、材质、载体特征、管线性质、建设年代、埋设方式、权属单位等，测量管线平面坐标和高程。根据探测任务类型的不同，具体并应符合下列规定：

管线普查时应建立管线数据库；
管线详查时应查明与工程建设施工有关的信息；
管线竣工测量成果应符合管线数据库更新的技术要求。
管线探测基本程序宜包括下列内容：

接收任务（委托）；

技术准备；

管线探查；

管线测量；

管线数据处理与数据库建立；

编写技术总结报告；

成果检查验收与归档。

管线普查取舍标准宜按表1执行,管线详查及管线竣工测量取舍标准按相应规定或委托方要求进行。

管线探测取舍标准

	管线类别
	需探测的管线

	电力
	电压≥0.38KV（架空管线≥35KV）

	通信
	全测

	给水
	管径≥100mm

	排水
	管径≥200mm或方沟断面(宽或高)≥400mm

	燃气
	全测

	热力
	全测

	工业
	全测

	其他
	全测


管线探测精度应符合以下规定：

管线普查精度要求：

明显管线点埋深量测精度应符合表2的规定。
表2  明显管线点埋深量测精度         单位为毫米
	明显点管线点埋深
	埋深量测中误差

	H≤2500
	±25

	H＞2500
	±0.01H


表中H为明显管线点埋深。

隐蔽管线点探查精度应符合表3的规定。
表3  隐蔽管线点探查精度           单位为毫米
	水平位置中误差
	埋深中误差

	±0.050H
	±0.075H


表中H为管线的中心埋深，当H<1000时，则以1000计算。

管线点测量精度应符合表3的规定。
表4  管线点测量精度                 单位为毫米

	平面位置中误差（相对邻近平面控制点）
	高程测量中误差（相对邻近高程控制点）

	±50
	±50


管线详查和管线竣工测量精度可根据实际需要另行约定，但不得低于地下管线普查精度要求。

管线探测应建立安全保证体系，具体按CJJ 61有关规定执行。

技术准备

一般规定

管线探测前应进行技术准备，技术准备的内容可根据管线探测任务的类型确定。
现有管线资料的调绘应对已有的各种管线资料进行搜集、分类、整理，并转绘到相应比例尺地形图上。
管线探测应根据调绘成果对测区进行踏勘，初步拟定针对测区的探查方法和技术手段。
管线探测拟投入的各类探查仪器应在使用前进行仪器检校和探查方法试验，所使用各类仪器设备均应在计量检定有效期内，确保管线探测成果精度满足表2、表3和表4的规定。
管线探测应在管线现况调绘、现场踏勘、仪器检校和探查方法试验的基础上编制技术设计书。

管线现况调绘

现有管线资料调绘应包括下列内容：
搜集已有管线资料；

分类、整理所搜集的已有管线资料；

编绘管线现况调绘图。

搜集的管线资料宜包括下列内容：
管线设计图、施工图、竣工图、示意图、竣工测量成果或外业探查成果；

技术说明资料及地下管线成果表；

管线工程规划审批资料；

现有基本比例尺地形图，地形图数据应满足DB 3302/T 1004和DB 3302/T 1005相关规定。

管线现况调绘图应根据管线竣工图、竣工测量成果或外业探查成果编制，无竣工图、竣工测量成果或外业探查成果时，可根据施工图及有关资料，按管线与邻近的建（构）筑物、明显地物点、现有路边线的相互关系编制。编制时应对所搜集的资料应进行整理、分类，将管线位置、连接关系、管线构筑物或附属物、规格（管径或断面尺寸）、材质、电缆孔数、根数、压力（电压）、埋设年代等管线属性数据转绘到相应比例尺地形图上，并注明管线资料来源。
管线现况调绘图应按DB 3302/T ××所规定的图式要求，线粗不大于0.7mm。
现场踏勘

现场踏勘应核查下列内容：
核查管线现况调绘图与实地是否一致；

核查测区内测量控制点的位置和保存情况；

察看测区地物、地貌、交通情况、地球物理条件及各种可能的干扰因素；

核查地形图的现势性。

现场踏勘后应进行如下工作：
在管线现况调绘图上标注与实地不一致的管线点；

记录测区控制点点位保存及点位变动情况，并初步确定新布设控制点位置；

判定地形图的可用性；

初步确定管线探测仪检校场地。

探测仪器检校

探测仪器在投入使用前应进行检校，检校的内容包括稳定性检校、定位检校和定深检校。
探测仪器检校应按下列方法进行：
在已知单一管线上，选择一种信号施加方式，以相近的工作频率、发射功率和收发距，用接收机探测管线的平面位置和埋深；

用钢卷尺量测仪器探测的平面位置与实际平面位置间的差值，并计算仪器探测深度与实际深度间的差值，将结果记录在本标准附录A中；
变换接收机，重复上述操作，直至所有投入使用的探测仪器均完成检校；

探测仪器检校结束后应编写探测仪检校报告。

投入生产使用的探测仪器，其定位、定深均方差（单台时采用偏差）不应超过相应限差的三分之一；不能满足要求的探测仪器，不得投入生产应用；对分批投入生产使用的探测仪器，每投入一批（台）时，均应进行检校。
探查方法试验

探查方法试验应在管线探测前进行。
探查方法试验可与探测仪器检校同时进行，并应符合下列规定：
试验场地和试验条件应具有代表性和针对性；

试验应在测区范围内的已知管线段上进行；

试验宜针对不同类型、不同材质、不同埋深的管线和不同地球物理条件分别进行；

拟投入使用的不同类型、不同型号的探测仪器均应进行方法试验。
探查方法试验结束后，应对试验结果进行验证和校核，评价、确定有效的探查方法和技术参数，并编写探查方法试验报告。验证和校核内容应包括探查方法和仪器的有效性、技术措施的可行性与有效性、探查结果的可靠性与精度。
技术设计书编制

管线探测技术设计书应包括下列内容：
工程概述：说明任务来源、工作目的与任务、工作量、作业范围、作业内容和完成期限等情况；

测区自然地理概况及已有资料情况：说明工作环境条件及地球物理条件等情况、已有控制资料、地形资料及管线资料；
执行的标准、规范或其他技术文件；

成果主要技术指标和规格；

设计方案：拟投入设备计划、技术流程、控制测量、地下管线探测、管线图编绘、提交成果资料、质量保证措施和要求；

进度计划安排；

与设计有关的图、表。

技术设计书应审批后进行实施。重大管线探测项目宜在技术设计书编制完成后组织技术设计评审。

探测任务简单或工作量较小的建设工程或施工场地的管线探测技术设计书可根据第6.6.1条进行简化。
管线探查

一般规定

管线探查应在现有管线资料调绘工作的基础上，采用实地调查与仪器探查相结合的方法，实地查明各种管线的敷设状况，即管线在地面上的投影位置和埋深、管线类别、走向、连接关系、规格、材质、压力（电压）、电缆条数、管块孔数、权属单位、埋设年代以及附属设施等，绘制探查草图，并在地面上设置管线点标志。
管线点包括管线特征点和附属设施（附属物）中心点，具体可分为明显管线点和隐蔽管线点。明显管线点应进行实地调查、量测有关数据；隐蔽管线点应利用实地探测、开挖或通过打样洞方法探查其位置及埋深。
管线点点位设置应按下列要求进行：
检查井：在检查井中心位置设置管线点，当井位中心偏离管线中心线距离大于0.2m时，应单独设置偏心井，并在垂直于管线走向位置设定特征点；

地下管线小室：检修井、压力井、沉井、净化池、隔油池、化粪池、酸碱中和池、人孔、手孔、倒虹井等窨井，在井中心设置管线点；方井范围（长或宽）≥1.5m或圆井直径≥1.5m，应测量井室外边框范围并在相应位置设置井边点；

架空管道：在管道投影中心设置管线点；

架空电力、通信管线：架空电力线应在最低瓷瓶最下端与电力线交叉点及架空线最低点处分别设置管线点；双杆、铁塔在双杆连线中心或铁塔中心设置管线点，实测其范围并设置井边点；架空通信管线的管线点设置参照架空电力线；
综合管廊（沟）：应在其几何中心线上设置管线点，按实际位置设置相应的井边点。

管线点的间距应符合下列规定： 

在无特征点的直线段上也应设置管线点，一般要求在建筑密集区间距不宜超过70m，其他地区不宜超过100m；

在管线弧形段上，管线连线偏离管线实际位置0.2m时，应适当增加管线点设置，并能反映管线弯曲特征。
管线点的地面标志应易于识别，在成果验收前不应毁失和移位；不易设置地面标志的管线点应在实地栓点或作点之记。
管线点物探编码在同一测区内应唯一，具体应满足图1结构要求。
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管线点物探编码结构图

采用现行的探查技术手段不能查明管线的空间位置时，宜进行开挖或钎探探查。现场条件不允许开挖或钎探时，应将问题记录在本标准附录B中。
管线探查应在现况调绘图上详细标注各种管线的走向、管线点连接关系、管线点编号等，绘制形成纸质或电子探查草图。
管线探查应实施过程质量控制，对探查结果进行质量检验与评价，并保证探查成果质量符合任务规定要求。
实地调查

实地调查应在管线现况调绘图所标示各类管线位置的基础上，通过对所出露的管线及附属设施按表5要求实地调查管线及其附属物的属性信息，做好记录和量测，并按附录C.0.1要求填写《管线探查记录表》，同时应确定隐蔽管线段。
明显管线点埋深量测应按下列要求进行：
明显管线点埋深宜采用钢尺量测，不能用钢尺直接量测时，应采用L尺在地面进行量测，L尺的长轴方向应保持与地面线垂直，读数时应在地面拉水平线，水平线与L尺长轴方向的交点即为读数起始位置；

架空管线埋深量取管线底距地面的高度，埋深取零或负值；

含有保温层、保冷层等外包层的管线埋深应量测地面至外包层；

给水、燃气、热力等阀门埋深应量测地面至阀门与主管接合处；

当检查井被掩埋物、淤泥等覆盖（包括给水管线的阀门手孔、燃气管线的凝水缸等），不能直接量测埋深时，应采用仪器探测、打样洞等方法查明地下管线的埋深，同时应在附录C.0.1《地下管线探查记录表》中注明定深方法；对于排水管线井盖被沥青、混凝土浇筑或建（构）筑物堆压，无法开井量测时，可根据被埋井两侧井内数据采用线性内插方法获取被调查井的埋深，并在管线点成果表中内备注说明。

管线点深度的计量单位为米，读数时精确到小数点后两位。

检修井、压力井、沉井、净化池、隔油池、化粪池、酸碱中和池、人孔、手孔、倒虹井等窨井深度可根据委托方需要进行调查，调查方法可参照本标准第7.2.2条。
管线断面尺寸量测应按下列要求进行：
管线断面尺寸用钢卷尺量测，当断面宽度大于1米时，绘制投影边界；

圆形断面管径量测其内径；排水方沟量测矩形断面内壁的宽和高；电缆管沟量测断面内壁的宽和高，并宜查明电缆根数；电缆管块量测其外包尺寸的宽和高，并宜查明其总孔数；直埋电缆的管径大于10毫米的按实表示，其余用10毫米表示，并查明电缆根数；管埋电缆断面量测其套管管径，并宜查明电缆根数；综合廊（沟）量测矩形断面内壁的宽和高；

架空管道：圆形断面管径量测其内径；非圆形断面的应量测其断面宽和高；

架空线缆：调查其断面尺寸和总根数；

有套管或其他外包管道的应量测外包管径和内管管径，断面尺寸用“外包管径×内管管径”表示。

表5  管线实地属性调查项目表

	管线类型
	埋深
方式
	埋深
	断面尺寸
	井深
	孔数
	根
数
	材
质
	载体特征
	附属设施
	运行状态
	是否危化
	是否长输
	埋
设
年
代
	权
属
单
位
	监

管

单

位
	养

护

单

位

	
	
	内底
	外顶
	管径
	宽*高
	
	
	
	
	电压
（压力）
	流向
	流体性质
	
	
	
	
	
	
	
	

	电力
	直埋
	—
	○
	○
	—
	△
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	管埋
	—
	○
	○
	—
	△
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	管沟
	○
	—
	—
	○
	△
	—
	○
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	管块
	—
	○
	—
	○
	△
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	架空
	○
	—
	○
	—
	△
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	非开挖
	—
	○
	—
	○
	△
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	通信
	直埋
	—
	○
	○
	—
	△
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	管埋
	—
	○
	○
	—
	△
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	管沟
	○
	—
	—
	○
	△
	—
	○
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	管块
	—
	○
	—
	○
	△
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	架空
	○
	—
	○
	—
	△
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	非开挖
	—
	○
	—
	○
	△
	○
	○
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	给水
	直埋
	—
	○
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	架空
	—
	○
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	非开挖
	—
	○
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	管线类型
	埋深
方式
	埋深
	断面尺寸
	井深
	孔数
	根
数
	材
质
	载体特征
	附属设施
	运行状态
	是否危化
	是否长输
	埋
设
年
代
	权
属
单
位
	监

管

单

位
	养

护

单

位

	
	
	内底
	外顶
	管径
	宽*高
	
	
	
	
	电压
（压力）
	流向
	流体性质
	
	
	
	
	
	
	
	

	排水
	直埋
	○
	—
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	—
	○
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	方沟
	○
	—
	—
	○
	△
	—
	—
	○
	—
	○
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	非开挖
	○
	—
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	—
	○
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	压力管
	—
	○
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	燃气
	直埋
	—
	○
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	△
	△

	
	架空
	—
	○
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	△
	△

	
	非开挖
	—
	○
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	△
	△

	热力
	直埋
	—
	○
	—
	○
	△
	—
	—
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	架空
	—
	○
	—
	○
	△
	—
	—
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	
	非开挖
	—
	○
	—
	○
	△
	—
	—
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	工业
	直埋
	—
	○
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	△
	△

	
	架空
	—
	○
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	△
	△

	
	非开挖
	—
	○
	○
	—
	△
	—
	—
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	△
	△

	综合管廊（沟）
	○
	—
	—
	○
	△
	—
	—
	○
	—
	—
	—
	○
	○
	—
	—
	○
	○
	△
	△

	不明管道
	根据实际确定


1、表中“○”表示应查明的项目，“△”表示宜查明的项目，“—”表示非调查项目；
2、电力、通信管线“直埋”特指直接将线缆埋设于地下，未采用其它形式的外包，“管埋”特指线缆通过单根管道外包埋设于地下，与“管块”埋设方式不同。
线缆箱涵应量测其的断面尺寸和根数；

断面尺寸的计量单位为毫米。

管道和以管块、管埋、非开挖形式埋设的电力、通信电缆应查明管道或管块、套管的材质，材质名称取值见表6。同一管道有多种材质时，应表示所有材质名称，中间用英文“；”分隔，并按表中顺序排列。

表6  各类管线材质名称取值表

	管线种类
	材质名称

	电力
	钢；塑；砼；铜；铝；铁；砖；铸铁；玻璃钢；钢芯铝绞线

	通信
	钢；塑；砼；铜；铝；光纤；铁；铸铁；陶瓷

	给水
	铸铁；砼；塑；钢；玻璃钢

	排水
	砼；塑；钢；铸铁；陶瓷；玻璃钢；砖；石；石棉；砖石

	燃气
	塑；钢；铸铁

	热力
	钢；铜；铸铁；砖；砼

	工业
	铸铁；砼；塑；钢；砖；石；玻璃钢

	综合管廊（沟）
	塑；砼；砖；石；钢；铸铁

	不明管道
	依据上述材质选填


明显管线点和新建管线点应按表7的所示内容查明管线上的建（构）筑物和管线点。
表7  应当查明的建（构）筑物和管线点

	管线

种类
	建（构）筑物
	管线点

	
	
	特征点
	附属物点

	电力
	变电站、配电房（室）、高压线杆、铁塔
	直通、弯头、分支、预留口、非普、井边点
	变压器、检修井、控制柜、灯杆、线杆、上（下）杆、路灯

	通信
	变换站、控制室、差转台、发射塔、塔杆
	直通、弯头、分支、预留口、非普、井边点
	检修井、人孔、手孔、分线箱、线杆、上（下）杆、接线箱、电话亭、电杆

	给水
	水厂、水源井、水塔、水池、泵站、沉淀池
	直通、弯头、三通、四通、多通、变径、变材、进水口、出水口、盖堵、预留口、非普、井边点
	检修井、阀门井、消防井、水表（井）、排气阀（井）、排污阀（井）、消防栓、阀门、

	排水
	泵站、化粪池、净化池、暗沟地面出口、沉淀池、排气阀、隔油池、酸碱中和池
	进水口、出水口、变径、弯头、直通、三通、四通、多通、预留口、非普、井边点
	污水检修井、雨水检修井、雨篦、污篦、溢流井、阀门井、跌水井、通风井、冲洗井、沉泥井、渗水井、出气井、水封井、阀门

	燃气
	调压站、燃气站、涨缩站
	直通、弯头、三通、四通、多通、变径、变材、盖堵、预留口、非普、井边点
	阀门井、阀门、凝水缸、调压箱、排气装置、计量表、检修井、阴极保护桩、储气柜

	管线

种类
	建（构）筑物
	管线点

	
	
	特征点
	附属物点

	热力
	热交换站、锅炉房、冷却塔
	直通、弯头、三通、四通、多通、变径、盖堵、预留口、非普、井边点
	检修井、阀门井、阀门、调压装置、凝水井、排气阀门、排污装置、压力计

	工业
	动力站、加压站、冷却塔、支架
	直通、弯头、三通、四通、多通、变材、变径、盖堵、预留口、非普、井边点
	检修井、排污装置、阀门井、阴极保护桩

	综合管廊（沟）
	舱室
	转折点、变坡点、井边点、预留口、非普
	人员出入口、逃生口、排风口、吊装口、进风口、管线分支口

	不明

管道
	根据实际确定


实地调查中对特殊情况的处理：
在管线的变坡或变径处，如果坡度和管径是渐变的，则应在变化的起点和终点分别设置管线点；

因缺少明显管线点或在已有明显管线点上不能查明有关属性项目时，应在调查记录上注明原因，或借助其他方式进行调查。
仪器探查

仪器探查是在现况调绘和实地调查的基础上，根据不同的地球物理条件，选用不同的方法进行，仪器探查应具备下列条件：
目标管线与其周围介质之间有明显的物性差异；

目标管线所产生的异常场有足够的强度，或可从干扰场和背景场中清楚地分辨出来；

经探查方法试验证明其有效，探查精度应符合本标准表3的规定。

管线探查应符合下列原则：
应从已知到未知再到已知；

应从简单到复杂；

应优先采用轻便、有效、快速、成本低的方法；

复杂条件下宜采用多种探查方法相互验证。

探查隐蔽管线可采用物探方法、打样洞探测或直接开挖等方法。
物探方法可选用电磁法、磁梯度法、电磁波法（地质雷达）、地震波法及轨迹探测法等。选用的物探方法应具备下列条件：
被探查的管线与其周围介质之间应有明显的物性差异；

被探查的管线所产生的异常场有足够的强度，应能在地面上用仪器观测到；

应能从干扰背景中清楚地分辨出被探查管线所产生的异常；

探查精度应符合本标准表3的规定。

探测仪器的选用应符合下列要求：
有较高的分辨率、较强的抗干扰能力；

探测精度应符合本标准表3的规定；
有足够大的发射功率（或磁矩）；

有多种发射频率可供选择；

轻便、性能稳定、重复性好，操作简便，应有良好的显示功能；
应有快速定位、定深的操作功能；

结构坚固、应有良好的密封性能。

对良性传导管线宜采用有源法探测，探测方法可选择感应法、夹钳法、单端连接法或双端连接法，在管线密集地段，宜采用两种或两种以上方法在不同的地点采用不同的信号加载方式进行验证；对非良性传导管线宜采用电磁波法、示踪电磁法、打样洞法或开挖法探测。软土地面宜采用机械探针法探测；排水沟渠宜采用电磁波法或示踪电磁法探测；硬质路面宜采用电磁波法或打样洞法探测；上述方法都不适用时可采用开挖方法。
采用电磁感应法探测金属管线平面位置时，应符合下列要求：
应选择最佳激发位置、收发距离和发射频率；
应采用扫描方式探测出管线的大致位置，再进行追踪定位，并运用峰值法进行管线定位，无干扰时宜采用零值法加以验证；

转折点、分支点应采用交会法定位。定位前应先查明管线走向和连接关系，在管线走向的各个方向上均应至少测三个点，且三个点位于一条直线上，然后通过交会定出特征点的具体位置；被探查管线邻近有平行管线或管线分布情况较复杂时，宜采用直接法、夹钳法、压线法或选择激发法等方式进行探查。采用直接法时，应把信号施加点上的绝缘层刮除，保持良好的电性接触，接地电极应布设合理，接地点应有良好的接地条件；采用夹钳法时，夹钳应套在被探测管线上，夹钳接头应保持通路。

采用电磁感应法探测地下金属管线埋深时，应符合下列要求：
根据实际条件可选择使用直读法、百分比法、45°法或综合方法等；

定深应在对管线进行精确定位之后进行，在管线走向变化的各个方向均应测量管线的埋深。定深点的位置宜选择在管线点附近至少3～4倍埋深范围的单一直管线上，中间无分支或弯曲，且相邻管线之间距离较大的地方；

在管线走向的各个方向应用同一方法对管线的埋深至少探测两次，当两次探测的结果较差在0.05H（H为管线的中心埋深）之内，采用其均值作为管线的埋深值；当两次探测的结果较差大于0.05H时，应重新进行探测。当被测管线周围存在干扰时，应采用其它适宜的方法确定管线的埋深。

采用地质雷达探测非金属管线时，应符合下列要求：
要在探测点附近的已知管线上作雷达剖面以确定介电常数和波速；

选用与探测对象的埋深和管径相匹配的发射频率和相应的接收天线；

在一个探测点应作两次以上的往返探测，如探测对象无明显异常，应改变参数重新探测；

对不规整的管线异常应进行验证。

地质雷达探测工作结束后，应单独编写地质雷达工作总结报告，并附每条地质雷达剖面图记录和成果表，成果表内容包括波速、双程走时、管线平面位置和埋深以及同等地电条件已知管线的实验数据。
使用磁梯度法除应满足本标准第7.3.1条规定外，目标管道具有铁磁性，且工区周边无强铁磁性干扰体或干扰较小。工作布置及数据采集、处理与解释应符合CJJ 7的有关要求。实施井中磁梯度法应符合下列规定：
钻孔间距应根据管径以及目标管道磁异常影响范围确定，钻孔间距不宜大于1m；钻孔深度宜大于目标管道埋深2m；

钻孔宜采用塑料套管护壁，套管接头处应采用无磁性螺丝固定。钻孔应距目标管道从远到近布设，根据上个钻孔探查结果确定下个钻孔位置，避免施钻时损坏管道及其外包层。探查前在磁场较平静的地区对仪器进行检校，消除转向差，同时应按磁探头的实际位置准确标定测绳；

在探孔中按一定的间隔、顺序测量各点的磁梯度值，测点间隔宜为0.05m～0.2m，同一探孔应进行往返不少于2次重复观测，重复观测的数据相对误差超过10%时，应检查原因，并重新观测；

探查结束后，应测量每个钻孔孔位坐标以及孔口标高；

处理解释应统一探查剖面各测点平面坐标及高程起算点，并按相同的比例绘制探孔剖面曲线图；按同一探查剖面的各探孔曲线形态及异常大小，判断该剖面上的目标管道位置和标高；根据多个探查断面的成果分析，确定目标管道的走向、分布和标高。

使用轨迹探测法除应满足本标准第7.3.1条规定外，还应符合下列规定：
探测前应标定仪器的姿态参数、计程装置及信号特征；

根据目标管道的管径选择相应的探头及定心装置，使探头移动轨迹与管道中心重合；

采用探查载体行程及姿态参数计算管道中心线时，应把出入口点作为已知点，对探测曲线进行整体校正；

可通过探查载体在管道内的姿态参数或在地表接收载体发出信号的特征，计算载体的运动轨迹，构建完整的管道中心线；同一条管道应至少往返各探查一次，且两次探查结果应一致。

探查成果记录
探查成果应在实地按附录C.0.1格式记录，同时应将管线的连接关系绘制在基本比例尺地形图上。
附录C.0.1中各数据项和记事项都应根据实地探查的实际结果记录清楚，填写齐全，不得伪造数据。对隐蔽管线的规格、材质不能确认时，可根据管线现况调绘图填写，但应在“备注栏”中注明数据来源。探查原始记录字迹应清楚、整齐，不得涂改、擦改和转抄。更正错误时应将错误数字、文字整齐划去，在上方另记正确数字和文字；更正埋深错误时，应在另行重新记录。
探查草图宜根据实地探查的结果绘制在基本比例尺地形图上。绘制内容应包括：管线连接关系、管线点编号、必要的管线注记、放大示意图等。图式应按DB 3302/T ××要求进行，管线点与周围地物的相对位置宜准确。探查草图上的文字和数字注记应整齐、完整，图例、文字和数字注记内容应与探查记录一致。
各探测工区应对探查草图进行接边工作，不得在未接边的情况下，将管线画至图边。接边内容应包括管线空间位置接边和管线属性接边。
探查原始记录资料应按作业区、管线类别分别进行编目、组卷。
探查工作质量检查

质量检查实行两级检查制度，即过程检查和最终检查，并形成两级检查记录及报告。
质量检查的内容包括：
明显管线点量测精度；

隐蔽管线点探查的平面精度和埋深精度；

管线是否有遗漏；

连接关系是否正确；

管线属性调查是否完整、正确。

抽样原则：
过程检查抽样原则：明显管线点和隐蔽管线点抽查比例为不少于各自总点数的10%（抽查的点数不少于30个，当总点数少于30个时，应全数检查）；

最终检查抽样原则：明显管线点和隐蔽管线点抽查比例为不少于各自总点数的5％（抽查的点数不少于30个，当总点数少于30个时，应全数检查）；

抽查点的选择应按均匀分布、随机抽样和具有代表性的原则进行，在地段上宜覆盖到各探查小组。

隐蔽管线段应增加重复探查量或开挖等方式进行验证，随机抽取不应少于隐蔽管线点总数1%且不少于3个点进行开挖（或钎探），验证内容应包括几何精度和属性精度。
精度统计：明显管线点应复查量测埋深，隐蔽管线点应复查探测平面位置和埋深，根据复查结果按公式（1）、公式（2）和公式（3）分别计算明显点的埋深量测中误差
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、隐蔽管线点的平面位置中误差
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和埋深中误差
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。按公式（4）、公式（5）计算隐蔽管线点的平面位置限差δts和埋深限差δth。管线点探查几何精度应符合本标准表3的规定。
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式中
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——明显管线点的埋深偏差（mm）；
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——隐蔽管线点的平面位置偏差（mm）；
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——隐蔽管线点的埋深偏差（mm）；
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——明显管线点的检查点数；
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——隐蔽管线点的检查点数；
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——隐蔽管线点的平面位置探查限差；
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——隐蔽管线点的埋深探查限差。
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质量评定：
基础资料检查合格的基础上进行综合管线图实地对照检查，在实地标志合格及无明显漏测、错测和属性调查错误的基础上进行精度统计，否则做不合格处理。

明显管线点重复量测和隐蔽管线点仪器重复探查中误差在规定的限差之内，探查质量合格，否则为探查质量不合格，由管线探测单位进行整改。整改完成并经质量自检合格后，进行第二次质量检查，再次抽查各自总点数的5％（抽查的点数不少于30个，当总点数少于30个时，应全数检查），进行重新统计，如中误差在限差范围内，则探查质量合格，若中误差仍超过限差，则探查质量不合格。

隐蔽管线点开挖检查结果，超过限差的管线点占开挖点总数的比例若不大于10％，物探质量合格；当超限点数大于开挖总点数的10％，但不大于20％时，应再抽取不少于隐蔽管线点总数的1％，再次进行开挖检查，两次开挖检查合并计算，若超限的管线点占两次开挖点总数的比例不大于10％，探查质量合格，否则不合格；当第一次开挖结果，超限点数大于总点数的20％，并且开挖总点数大于10个时，质量不合格，工程不予验收。

管线测量

一般规定

管线测量分为管线点测量、管线竣工测量和管线放线测量。工作内容应包括控制测量、管线点测量、管线放线测量和成果质量检查。
管线放线测量技术要求按CJJ 61执行。
控制测量

管线测量宜利用宁波市已有的等级控制点，如控制点不能满足管线测量要求时，应布设图根控制点。图根平面控制测量可以采用导线测量法或GNSS RTK法进行施测。图根高程控制测量可以采用水准测量法、三角高程测量法或GNSS RTK法进行施测。
图根控制点精度：图根控制点相对于邻近控制点的点位和高程中误差应不大于5cm。

已有的控制点在使用前必须进行边长和高差检核，有两个及以上通视方向的控制点宜增加固定角检核。
图根导线测量技术要求按CH/T 6002有关规定执行。
图根水准测量技术要求按CH/T 6002有关规定执行。
图根三角高程测量技术要求按CH/T 6002有关规定执行。

采用GNSS RTK测量图根平面控制点应符合以下规定：

GNSS RTK测量图根平面控制点可采用NBCORS网络RTK或单基站RTK的方式；

应布设成不少于3个或不少于2对相互通视的点，并采用三角支架方式架设天线进行作业，天线高应量测至毫米。GNSS RTK测量图根控制点边长长度应不小于100m，边长相对中误差应不超过1/4000；

有效的观测卫星数不应少于5颗；卫星高度角不应小于15°；PDOP 值不应大于6；并且持续显示固定解时，方可进行测量；

作业前应使用已知的同等级及以上的不同控制点进行测量校核，平面位置较差不应大于7cm；

每点均应独立测定2个测回，每测回应重新初始化，采样间隔为2～5s，至少采集20个历元，测回间的时间间隔应超过60s，平面收敛精度不应超过2cm，各次测量坐标较差不应大于4cm，取各测回结果的平均值作为最终的观测成果；

使用单基站RTK测量图根平面控制点，还应符合以下要求：
基准站应选择在观测条件好、距离测区近的地方，起算点应选用三级及以上高等级控制点；
基站设站时应对中置平，并准确量取天线高，读数至mm位；
流动站到基准站的距离不应超过5km；

平面坐标转换残差不应超过2cm。

采用GNSS RTK方法测定图根点高程应符合以下规定：
作业前应使用已知的同等级及以上的不同控制点进行测量校核，其高程较差不应大于5cm；

每点均应独立初始化三次，高程收敛精度不应超过3cm，首先测出待测点的CGCS 2000坐标，其它测量要求按本标准第8.2.7条执行；

必须采用本市似大地水准面精化模型进行高程异常改正；

各次测量的大地高较差不应超过4cm，取各测回结果的平均值作为最终的观测成果。

管线点测量

管线点平面位置和高程的测量可采用极坐标法、三角高程法或GNSS RTK法，并符合如下要求：
采用极坐标测量法结合三角高程测量法，可同时测定管线点的平面位置和高程，水平角和垂直角可观测半测回，测距长度不宜超过150m，定向边宜采用长边，仪器高和觇牌高量至毫米；

若测区比较空旷，且没有干扰信号，可采用NBCORS网络RTK或单基站RTK方式直接测定管线点的三维坐标，测量时按CH/T 2009的有关规定执行，测前、测后均需对已知控制点进行检核，检核要求按本标准第8.2.7条和第8.2.8条执行。

与管线有关的地面建（构）筑物和附属设施采用数字测绘法测定。
使用支导线点测量管线点时，应同时测定明显地物点进行数据检核。
测量采集的数据应进行检查，删除错误数据，及时补测错、漏数据，超限的数据应重测；用经检查完整正确的测量数据，生成管线测量数据文件；数据文件应及时存盘、备份。
管线竣工测量

管线竣工测量原则：宜采用跟踪测量方法。直埋管线在管线敷设达到设计标准，覆土前实地调查并测量地下管线点的平面位置和高程；采用非开挖方式埋设的管线，应在管线两端封口前采用有效技术手段进行轨迹测量。
覆土后无法实施跟踪测量的管线，应采用探测的方式获取管线信息，具体方法和要求按本标准第7.2条和第7.3条执行。

竣工测量结束后应按照DB 3302/T ××要求加工生成管线竣工图，并与取得的现状管线图做好数据接边和融合。

管线竣工测量基本程序参照本标准第5.3条规定执行。
管线竣工测量任务：
测定管线起点、终点、各种特征点、附属物及其它地面建（构）筑物的平面位置、高程；

量测管线规格；

记录管线的类型、材质、埋设年代和权属单位等相关属性数据，填写管线成果表；

绘制管线竣工平面图、编制报告并归档。

管线竣工测量应采用数字测绘法采集管线点的三维坐标、计算机辅助绘图、内外业一体化作业的方法进行。控制测量部分和管线点测量部分应分别按本标准第6.2条和第6.3条的有关规定执行。测量成果的数据格式应符合DB 3302/T ××要求。
直埋管线如不能在覆土前施测时，可采用以下两种方法测定：
用两条细绳拉出尽量垂直交叉的十字线，使其交点的位置与管线点一致，在每条细绳的两端分别设立两对固定标志点，测出管线点与十字线角点的高差，竣工后用这两对固定标志点恢复管线点；

用固定地物或临近控制点采用距离交会法准确拴住点位，测出管线点与固定地物点的高差，在实地作出标志和填写点位明细表，待以后还原点位再进行连测。

测量成果质量检查

管线测量成果应在过程控制的基础上进行质量检查，质量检查实行二级检查制度，即过程检查和最终检查，并形成测量成果检查记录或报告。
质量检查的主要内容包括:
坐标系统、高程基准的正确性；

控制点的布设方法、成果资料及精度；

管线点测量精度；

综合管线与实地是否一致；

管线属性是否完整、正确；

管线几何接边精度和属性接边精度。

质量评定方法
控制测量评定

等级导线、图根导线、图根水准及垂直角观测按CJJ/T 8有关规定执行。
管线点测量精度评定

检验点应在测区内均匀分布、随机抽取不少于测区管线点总数的5%，并复测检验点的平面位置和高程，并按公式（6）和（7）分别计算测量点位中误差
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式中：
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——分别为重复测量的点位平面位置较差和高程较差；
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——重复测量的点数。

对于管线普查、详查类项目，实地具有明显的探查标记点，其检验点位中
误差
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和高程中误差
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符合表3的要求；
对于管线竣工测量项目，其检验点精度要求如下：
①覆土前测量的管线点检验精度要求：当检验点数据采用探测的方式获取，其检验点点位中误差
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，其高程中误差
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应满足不大于
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要求，式中H为管线的中心埋深，当H<1000时，则以1000计算；当检验点数据采用开挖测量方式获取，其检验点点位中误差
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和高程中误差
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符合表2的要求；
②明显管线点及其附属设施的检验点点位中误差
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和高程中误差
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应符合表3的要求。当检验点测量精度未能符合上述标准时，应增加管线点总数的5%进行重复测量，两次检查的结果累加计算精度，如检验点测量精度符合上述标准时，质量合格。若仍不能满足要求时，则项目测量成果质量不合格，应全部返工重测。

质量检查应做好记录，可根据项目要求编写管线测量的检查报告。检查报告应包括下列内容：
工程概况；

技术依据；

抽样情况；

检查内容及方法；

精度统计与质量评价；

主要质量问题及处理情况；

附件。

数据处理与数据库建立

一般规定
管线数据处理与数据库建立的内容应包括管线图编绘、管线成果表编制、管线数据文件生成、数据库建立及质量检验。
数据处理所使用软件的基本功能应包括数据输入或导入、数据检验查错、图形编辑、属性编辑、管线图生成、查询统计、成果输出等。
数据处理建立的数据文件应符合规定格式要求，并可导入管线信息系统数据库。
管线图编绘
管线图应包括综合管线图、专业管线图和管线横断面图，具体表示可按附录E、附录F和附录G要求执行。
管线图编绘时使用的颜色、符号和线型应符合DB 3302/T ××相关规定。编辑过程中，应删除与管线数据重合或矛盾的地形要素，并应保持管线图间要素的相互协调。
管线图上各种文字、数字注记不应压盖管线及其附属设施的符号。管线图注记应符合表8的规定，管线的数字注记、线上文字应平行于管线走向，字头应朝向图的上方，跨图幅的注记应在各图幅内分别注记。
表8  管线图注记要求
	类型
	方式
	字体
	字大（mm)
	说明

	管线点号
	字符、数字混合
	正等线
	2
	字朝正北

	管段标注
	字符、数字混合
	正等线
	2
	

	扯旗注记
	字符、数字混合
	细等线
	3
	

	主要道路名
	汉字
	细等线
	4
	路面辅装材料注记2.5mm

	街巷、单位名
	汉字
	细等线
	3
	

	层数、结构
	字符、数字混合
	正等线
	2.5
	分间线长10mm

	门牌号
	数字
	正等线
	1.5
	

	高程点
	数字
	正等线
	2
	

	断面号
	罗马数字
	正等线
	3
	由断面起、讫点号构成断面号：1-I’

	接图表
	数字
	细等线
	1.5
	


综合管线图的编绘除符合本标准第9.2.2条和第9.2.3条的规定外，还应符合下列规定：
综合管线图图廓整饰应包括图名、作业单位、比例尺、图幅结合表等；

综合管线图应包括各专业管线、管线附属物以及地面建（构）筑物、交通、水系和主要地形地貌特征等；

综合管廊（沟）应按照DB 3302/T ××相关规定依比例尺绘出边线，在图上宽度小于2mm时，用单实线表示，综合管廊（沟）中的管线仍按照DB 3302/T ××的规定表示；

对于管线埋设复杂、管线点注记密集区域，综合管线图中的管线点可择要注记；

在管线相对较复杂的断面上可绘制横断面图，其断面位置及编号以断面符号标注于综合管线图中；

当管线密集或上下重叠时，应在图内以扯旗方式说明管线排列分布情况。扯旗应在图内空白或负载较小处标注如下内容：
①各种管道应注明管线代码、材质、管径（或断面尺寸）、埋深；
②电缆类管线应加注直埋、电缆根数、孔数、电压；
③燃气、污水、热力、工业等有压力的管线，在管径或断面尺寸后加注压力值、有

压或低压、中压、高压。
综合管线图应标注管线点的编号，且编号不得重复。图上管线点编号宜以大类表示，其子类或权属在成果表上标明。

专业管线图的编绘宜一种专业一张图，也可按相近专业组合一张图。除应符合本标准第9.2.2条和第9.2.3条的相关规定外，还应符合如下要求：
专业管线图图廓整饰应包括图名、作业单位、比例尺、图幅结合表等；

专业管线图应包括相应的专业管线、管线附属物以及地面建（构）筑物、交通、水系和主要地形地貌特征等；

图上长度大于等于50mm的排水管线段应在管线段的中点处标注流向符号；

各种管道应注明管线代码、材质、规格；
有压力的管线，应在管径或断面尺寸后加注压力信息；
电缆应注明电压、电缆根数，沟埋或管埋时，注明管线规格；

通讯电缆应注明管块规格和孔数，直埋时注明缆线根数。

管线横断面图编绘应符合下列规定：
以能明确表示管线要素内容为原则，选取并标注纵横比例尺；

表示内容包括断面号、地面地形变化、管线类别、地面高程、与断面相交的地下建（构）筑物、路边线、各种管线的位置及相对关系、管线高程、管线规格、管线点水平间距等；
编号采用城市基础地形图图幅号加罗马文顺序号表示；

图中的直埋线缆以1mm的实心圆表示，其余管线按实际比例绘制，管道用空心圆表示，综合管廊（沟）用空心矩形表示，直径或边长的图上尺寸小于1mm的以1mm表示。各种建（构）筑物、地物、地貌按实际比例绘制。

管线成果表编制
管线成果表应依据探测成果编制，内容及格式应符合本标准附录D的规定。
在成果表中应采用并填注连接点号表示连接关系，并对应填写相应管线段的属性信息。对于依比例尺表示的窨井，井内管线点应按照实际填写坐标；对于不依比例尺表示的窨井，只标注窨井中心点坐标，且分别填注井内连接的所有管线，并应在备注栏以邻近管线点号说明其连接方向。
成果表中宜以大类代码表示管线点，管线子类或权属应另行加注、标明。
管线成果表应以城市基本地形图图幅为单位，分专业进行整理，并装订成册。成果表装订成册后应在封面标注相应图幅号并编写制表说明。
各专业管线成果应按给水、排水、燃气、热力、工业、电力、通信、其他管线顺序装订。
数据文件生成
管线要素分类码按DB 3302/T ××规定要求执行。
数据文件中表示坐标、高程、埋深、井深等空间位置的属性字段，应采用双精度型，其中坐标、高程应保留3位小数位，埋深、井深应保留2位小数位。
数据文件中表示角度的属性字段，应采用双精度型，并采用弧度制表示。
数据文件中表示时间的属性字段，应采用8位文本型，年份无法调查清楚的可用“0000”表示，月份或日期无法调查清楚的可用“00”表示。
数据文件中所有字段的长度不得小于管线探查记录表中对应字段的长度。
生成数据文件应符合下列规定：
分层与层名应规范、统一；

成果数据应完整；

成果数据的逻辑关系正确；

数据结构和数据表结构正确，字段命名、字段类型和字段宽度准确；

数据接边误差符合有关要求。

数据文件的信息应与管线的原始记录保持一致。
数据库建立

管线数据库建立方法按CH/T 1037要求执行。专业管线数据库应按照专业管线需求设计，并与综合管线数据库进行数据交换。
数据表结构按附录H、附录I、附录J、附录K和附录L要求执行。

质量检查

数据处理完成后应对管线图、管线成果表、数据文件和数据库进行质量检查。
管线图的质量应符合下列规定：
管线无遗漏；

管线连接关系正确；

图例符号、文字、数字注记符合要求；

图幅接边无遗漏或错误；

图廓整饰符合要求。

成果表的编制、项目填写和装订应符合有关要求。数据文件应与管线图、成果表相互一致，其质量应符合下列规定：
数据格式符合DB 3302/T ××要求；

数据内容完整、正确；

数据项之间关系完整、正确、规范；

管线管径、流向、管线点间距无逻辑错误。

管线数据应进行拓扑检查和属性检查，应符合下列规定：

测量基准符合本标准规定；

几何数据和属性数据内容应完整、全面；

元数据内容应完整、正确；

数据结构符合本标准规定；

注记应完整、准确。

成果验收与提交

一般规定

管线探测应进行全程质量控制，根据工程性质不同，进行成果质量检验。
应依据任务书或合同书、经批准的技术设计书、本标准以及有关技术标准进行成果验收。
管线探测应在最终检查合格的基础上通过法定质量检验机构检验。
管线探测成果应在验收合格后，按照任务要求提交。
成果质量检验

成果质量检验的样本抽取、检验内容应符合CH/T 1033相关规定。
管线探查、测量的成果质量检验应采用同精度或高精度的方法，数据成果检验宜采用检查软件进行，管线图检查应采用图面检查与实地对照检查相结合方式。
质量检验时，应侧重检验疑难管线、复杂条件管线或危险管线。
质量检验应根据检验结果对探测成果做出质量评价，质量评价应符合CH/T 1033相关规定。
质量检验完成后应编制检验报告，检验报告内容应包括检验目的、技术依据、检验方法、质量评价结果。
成果验收

提交验收的管线探测成果资料应包括下列内容：
工作依据文件：任务书或合同书、技术设计书；

工程凭证资料：所利用的已有成果资料、坐标和高程的起算数据文件以及仪器的检验、校准记录；

探测原始记录：探查草图、管线点探查记录表（或者相应的电子记录）、控制点和管线点的观测记录和计算资料、各种检查和开挖验证记录及权属单位审图记录等；

作业单位质量检查报告及精度统计表、质量评价表；

成果资料：综合管线图、各种专业管线图、管线断面图、控制点成果、管线点成果表及管线图形和属性数据文件；

管线探测总结报告。

管线探测总结报告应包括下列主要内容：
工程概况；工程的依据、目的和要求，工程的地理位置、地球物理和地形条件，开竣工日期，投入的人力资源和仪器设备，实际完成的工作量等；

作业技术依据；
资料应用；
使用的技术方法和措施；
质量评述：各级质量检查情况与评价，精度统计与评定；
应说明的问题及处理措施；
结论与建议；
提交的成果资料清单；
有关附图、附表。
验收合格的成果应符合以下要求：
提交的成果资料齐全，符合归档要求；

完成合同书规定的各项任务，成果经质量检查符合质量要求；

各项记录和计算资料完整、清晰、正确；

采用的技术方法与技术措施符合标准规范要求；

成果精度指标达到技术标准、规范和技术设计书的要求；

问题处理方式合理、注记清楚；

技术报告书内容齐全，能反映工程的全貌，结论正确、建议合理可行。

成果经过验收后应形成验收报告。验收报告应包括如下内容：
验收目的；

验收组织：组织验收部门、参加单位、验收组成员；

验收时间及地点；

成果验收意见；

发现的问题及处理方法；

验收结论；

验收组成员签名表。

成果提交

管线探测成果应按任务书或合同书的规定提交成果资料，归档提交应包括本标准第10.3条规定的全部资料和验收报告。
成果提交时应列出资料清单或目录，逐项清点，并办理交接手续。


（规范性附录）
管线探测仪检校表

工程名称：                                           工程负责：
	校验地点
	
	类别
型号
	发射机
	接收机
	校验日期
	评 定 结 果

	
	
	仪器型号
	
	
	月    日
	

	信号激发方式
	□感应   □连接  □夹钳
	仪器编号
	
	
	
	

	管线类型
	实际埋深(m)
	材质
	工作频率(KHz)
	定位误差(m)
	探测埋深(m)
	定深误差(m)
	转向差(m)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


探测者：




  记录者：




    校核者：                                 第  页   共  页


（规范性附录）
管线探查遗留问题记录表

工程名称:                                             编号：
	问题描述：
问题发现人（探测单位）：                            日期：       年   月   日

	原因分析：
项目负责人（探测单位）：                            日期：       年   月   日

	问题核实：
核实人（探测单位）：                                日期：       年   月   日

	处置措施：
工程负责（委托单位）：                                日期：        年   月   日



（规范性附录）
管线探测附表

C.0.1  管线探查记录表
工程名称：                         工程编号：                          管线类型：                  发射机型号、编号：

测    区：                                                             图幅编号：                  接收机型号、编号：

	管线
点号
	连

接点号
	管线点

类别
	管线
	载体特征
	探查方法
	埋深（m）
	井深（m）
	运

行

状

态
	是

否

危

化
	是

否

长

输
	埋  设
	所

在

道

路
	权

属

单

位
	监

管

单

位
	养护单位
	所

在

道

路
	备

注

	
	
	特征
	附属物
	材质
	规格（mm）
	压力
（电压）
	流向
（根数）
	激发
	定位
	定深
	探测
	外 顶
（内底）
	
	
	
	
	方式
	年

代
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


探查单位：                   探查者：                     探查日期：                        校核者：                    第  页 共  页

注：激发方式：1直接连接；2夹钳；3感应（直立线圈）；4感应（压线）；5其它。

定位方式：1 电磁法；2 电磁波法；3 钎探；4 开挖；5 实地调查 6 据调绘资料。

定深方法：1 直读；2 百分比；3 特征点；4 钎探；5 开挖；6 实地测量；7 雷达；8 据调绘资料；9 内插。

C.0.2  管线检查记录表
工程名称：                                      探查仪器：                                         检查单位：
工程编号：                                      检查仪器：                                         检查方式：
	检查点
序  号
	点所在
图幅号
	管线点号
	管  类
	材  质
	平面定位偏距（m）
	埋  深 （m）
	评  定
	备  注

	
	
	
	
	
	
	探 查
	检 查
	差 值
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


探查日期：                 探查者：                 检查日期：                 检查者：                 校核者：

（规范性附录）
宁波市管线成果表

工程管线名称：                                                                                   管线类别：               所在图幅：           
	管点编号
	物探点号
	管线点
	连接
点号
	管点坐标(m)
	地面高程(m)
	埋深(m)
	井深
(m)
	管线高程(m)
	管径或
断面宽*高(mm)
	材质
	孔数/
根数
	压力
或电压（Kv）
	埋设
	数据
来源
	权属
单位
	备  注

	
	
	特征
	附属物
	
	X
	Y
	
	
	
	起点
	终点
	
	
	
	
	方式
	年代
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


探测单位：                                        探测时间：                              填表者：                                校对者


（资料性附录）
XXX项目综合管线竣工/探查图（样图）


（资料性附录）
XXX项目专业管线竣工/探查图（样图）


（资料性附录）
XXX项目综合管线横断面样图


（规范性附录）
管点数据结构表

	管点基本属性

	字段名称
	属性描述
	数据类型
	长度
	是否必填
	备注

	PID
	管点编号
	字符型
	30
	必填
	系统管点唯一编号

	NodeID
	图幅编号
	字符型
	12
	必填
	1：500图幅编号（如10460701）

	PhyCode
	物探点号
	字符型
	16
	必填
	非管线竣工类项目必填

	MapCode
	图上点号
	字符型
	10
	必填
	CAD图上点号，根据实际填写

	GeoObjNum
	地物编码
	字符型
	8
	必填
	

	Code
	管线代号
	字符型
	4
	必填
	

	X
	X坐标
	双精度型
	11
	必填
	小数点后保留3位；单位：m

	Y
	Y坐标
	双精度型
	11
	必填
	小数点后保留3位；单位：m

	PGZ
	地面高程
	双精度型
	8
	必填
	非管线竣工类项目必填，小数点后保留3位；单位：m

	PMZ
	埋深
	双精度型
	8
	必填
	非管线竣工类项目必填，小数点后保留2位；单位：m

	Source
	数据来源
	字符型
	4
	必填
	探测、竣工、开挖、推测

	PPZ
	管点高程
	双精度型
	8
	必填
	自流井取最低点高程，压力井取最高点高程；小数点后保留3位；单位：m

	Ctype
	连接类型
	字符型
	6
	必填
	直通、三通、四通、多通、弯头、偏心

	AttachID
	附属点号
	字符型
	16
	
	与偏心井有关的特征点应填上偏心井点号

	Angle
	旋转角
	双精度型
	8
	
	按真方向绘制的点符号该字段为必填项，用弧度表示，精确到小数点后四位

	OffWellId
	偏心井点号
	字符型
	20
	
	偏心井时，填入窨井附属物井盖中心点的管点编号

	Proad
	所在道路（地名）
	字符型
	100
	
	有道路名称时，该字段为必填项；在道路交叉口时，涉及多条道路时，道路名称之间用“;”分隔

	Pshape
	井盖形状
	字符型
	20
	
	方、圆等

	WellMaterial
	井盖材质
	字符型
	20
	
	

	Material
	井材质
	字符型
	20
	
	

	Radium
	井盖尺寸(长*宽*高)
	字符型
	20
	
	单位：mm

	WellSize
	井尺寸
	字符型
	20
	
	井基底的内径尺寸，长(宽或直径（单位米）

	WellDepth
	井深
	双精度型
	10
	
	

	POwner
	权属
	字符型
	50
	必填
	权属代码



（规范性附录）
管线段数据结构表

	管线基本属性

	字段名称
	属性描述
	数据类型
	长度
	是否必填
	备注

	GeoObjNum
	地物编码
	字符型
	8
	必填
	

	Code
	代号
	字符型
	4
	必填
	

	SnodeID
	起点编号
	字符型
	30
	必填
	对应管点表中PID，管点编号，唯一编号

	EnodeID
	终点编号
	字符型
	30
	必填
	对应管点表中PID，管点编号，唯一编号

	POwner
	权属
	字符型
	50
	必填
	权属代码

	Material
	材质
	整型
	20
	必填
	

	PWidHt
	管径（宽*高）
	字符型
	15
	必填
	圆管填写直径，非圆管填写宽(高，单位：mm

	LayDate
	埋设年月
	字符型
	10
	必填
	如：2005-02

	DisusDate
	废弃年月
	字符型
	10
	
	如：2005-02

	LayMethod
	埋设方式
	字符型
	10
	必填
	直埋、管埋、管沟、管块、架空、非开挖

	Source
	数据来源
	字符型
	4
	必填
	探查、调绘、竣工、推测

	LBMS
	起点埋深
	双精度型
	8
	必填
	非管线竣工类项目必填，小数点后保留2位；架空管线其埋深值均记录为负值

	LEMS
	终点埋深
	双精度型
	8
	必填
	非管线竣工类项目必填，小数点后保留2位；架空管线其埋深值均记录为负值

	LBTG
	起点高程
	双精度型
	8
	必填
	小数点后保留3位；单位：m

	LETG
	终点高程
	双精度型
	8
	必填
	小数点后保留3位；单位：m

	PrjName
	项目名称
	字符型
	60
	必填
	

	PrjId
	项目编号
	字符型
	30
	必填
	

	PStatus
	管线状态
	字符型
	2
	必填
	在用、废弃、空管、规划、历史、其他

	Thick
	壁厚
	双精度型
	8
	
	

	AssetsLength
	资产长度
	双精度型
	38
	
	

	ManageDept
	监管单位
	字符型
	30
	
	

	MaintainDept
	养护单位
	字符型
	30
	
	

	Proad
	所在道路
	字符型
	100
	
	有道路名称时，该字段为必填项；在道路交叉口时，涉及多条道路时，道路名称之间用“;”分隔

	Risk
	危化管线
	字符型
	10
	必填
	非危化、危化

	LongDis
	长输管线
	字符型
	10
	必填
	非长输、长输

	LineShape
	线型
	整型
	2
	必填
	

	电力管线扩展属性

	Number 
	根数
	整型
	2
	
	

	VentNum 
	总孔数
	整型
	2
	必填
	

	UsedVentNum 
	已用孔数
	整型
	2
	
	

	Voltage 
	电压
	双精度型
	6
	必填
	单位：kv

	通信管线扩展属性

	Number 
	根数
	整型
	2
	
	

	VentNum 
	总孔数
	整型
	2
	必填
	

	UsedVentNum 
	已用孔数
	整型
	2
	
	

	给水管线扩展属性

	Pressure 
	压力
	字符型
	4
	
	高压、中压、低压

	排水管线扩展属性

	Direction 
	管线流向
	整型
	2
	必填
	1表示起点到终点，0表示终点到起点

	DWidHt 
	方沟宽*高
	字符型
	10
	
	单位：mm

	燃气管线扩展属性

	Pressure 
	压力
	字符型
	4
	必填
	高压、中压、低压

	热力管线扩展属性

	Pressure 
	压力
	字符型
	4
	必填
	高压、中压、低压

	工业管线扩展属性

	Pressure 
	压力
	字符型
	4
	必填
	高压、中压、低压

	Property 
	流体性质
	字符型
	10
	
	仅以区分工业管道流体种类

	综合管廊（沟）扩展属性

	DWidHt
	方沟宽*高
	字符型
	10
	
	单位：mm



（规范性附录）
注记数据结构表

	注记基本属性

	字段名称
	属性描述
	数据类型
	长度
	是否必填
	备注

	GeoObjNum
	地物编码
	字符型
	8
	必填
	

	Content
	内容
	字符型
	60
	必填
	

	X
	定位点X
	双精度型
	16
	必填
	测量坐标系；小数点后保留3位；单位：m

	Y
	定位点Y
	双精度型
	16
	必填
	测量坐标系；小数点后保留3位；单位：m

	SLant
	倾斜角
	双精度型
	16
	必填
	

	Rotation
	旋转角
	双精度型
	16
	必填
	

	WHR
	宽高比
	双精度型
	16
	必填
	

	Code
	管线代号
	字符型
	4
	必填
	

	PrjName 
	项目名称
	字符型
	60
	必填
	

	PrjId
	项目编号
	字符型
	30
	必填
	



（规范性附录）
辅助线数据结构表

	辅助线基本属性

	字段名称
	属性描述
	数据类型
	长度
	是否必填
	备注

	GeoObjNum
	地物编码
	字符型
	8
	必填
	

	SX
	起点X
	双精度型
	16
	必填
	测量坐标系；
小数点后保留3位；
单位：m

	SY
	起点Y
	双精度型
	16
	必填
	

	EX
	终点X
	双精度型
	16
	必填
	

	EY
	终点Y
	双精度型
	16
	必填
	

	Code
	管线代号
	字符型
	4
	必填
	

	PrjName 
	项目名称
	字符型
	60
	必填
	

	PrjId
	项目编号
	字符型
	30
	必填
	

	LineShape
	线型
	整型
	2
	必填
	



（规范性附录）
元数据数据结构表

	字段名称
	属性描述
	数据类型
	长度
	是否必填
	备注

	MapNo
	图号
	字符型
	10
	必填
	

	Scale
	比例尺分母
	整型
	10
	必填
	

	SUR
	平面坐标系
	字符型
	16
	必填
	

	Height
	高程基准
	字符型
	16
	必填
	

	Source
	数据来源
	字符型
	4
	必填
	探查、调绘、竣工、推测

	Gather
	数据采集手段
	字符型
	20
	必填
	原图数字化、野外测量

	DPerson
	探测人员
	字符型
	20
	必填
	

	MPerson
	测量人员
	字符型
	20
	必填
	新增

	PPerson
	绘图人员
	字符型
	20
	必填
	新增

	DUnit
	探测单位
	字符型
	40
	必填
	

	DDate
	探测日期
	字符型
	100
	必填
	

	FPerson
	一级检查员
	字符型
	20
	必填
	

	SPerson
	二级检查员
	字符型
	20
	必填
	

	WUnit
	监理单位
	字符型
	20
	
	

	AUnit
	验收单位
	字符型
	40
	必填
	项目委托方

	PPrecision
	平面精度
	双精度型
	6
	必填
	小数点后保留3位；单位：m

	HPrecision
	高程精度
	双精度型
	6
	必填
	小数点后保留3位；单位：m

	ProPrecision
	属性精度
	字符型
	40
	必填
	管点、管线属性正确率

	QEvaluate
	质量评定
	字符型
	100
	必填
	

	QPerson
	质量评定人
	字符型
	20
	必填
	

	QUnit
	质量评定单位
	字符型
	40
	必填
	项目委托方或质检机构

	QDate
	质量评定日期
	字符型
	100
	必填
	

	PrjName
	项目名称
	字符型
	60
	必填
	

	PrjId
	项目编号
	字符型
	30
	必填
	

	DBUnit
	入库单位
	字符型
	40
	必填
	

	DBperson
	入库员
	字符型
	20
	必填
	

	DBcensor
	入库检查员
	字符型
	100
	必填
	

	DBremark
	入库评价
	字符型
	100
	必填
	

	DBDate
	入库日期
	字符型
	100
	必填
	

	PrjLicense
	工程规划许可证
	字符型
	100
	
	（规划竣工项目必填）项目的审批许可证号

	Length
	管线总长度
	双精度型
	10
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